


技术规范
1 风电项目技术尽调技术要求
本技术要求列明了技术尽调的基本要求，包括应遵循的基本程序、方式方法、内容和要求。
技术尽调应坚持科学严谨、实事求是的原则，严格遵循有关规范、标准和规程，客观真实地调查、核实、评估风电项目行政许可合规性、安全环保风险和隐患、风资源情况、运行状况、设备质量和健康状况、性能指标、运维能力等情况。
项目基本情况
调查项目的投运时间、地理位置，项目占地区域的坐标，占地面积，项目容量，机组数量、型号、厂家信息，项目周边的环境，交通道路等情况。
项目风资源与发电量评估
收集风电场的测风数据、测风塔安装报告等相关资料等，对测风塔现场位置进行踏勘，对测风塔与测风数据的匹配性、真实性等内容进行评估、判断。
根据收集到的测风数据对风资源进行评估，主要评估测风数据的时长、完整性、有效性；评估风向、风能、风频等内容，绘制场区范围内资源图谱，并进行大小风年订正。
根据项目所选机型评估发电能力，计算各个机组满发小时数。
工程建设核查
承担本工程的勘察设计的单位具有相应的资质。
设计图纸，施工图纸，变更文件等文件签章齐全并已完整归档。
承担本工程的施工单位具有相应资质。
主要施工记录，验收记录，实验记录，原材料合格证、报告齐全，并已完整归档。
承担本工程的简历单位具有相应资质。
工程建设监理合同规范、清晰、责权明确。项目监理机构健全，专业人员配备合理，满足工程监理工作需要；各级监理人员资格证书齐全，其资质与所承担监理项目相符。监理验收文件签章齐全，并已完整归档。
风力发电机组
风力发电机组型式认证检查
评估风力发电机组整机型式认证情况，包括：
1) 识别发证机构；
2) 识别发证机构的资格；
3) 时间有效性；
4) 认证范围是否为常规的认证范围；
5) 认证标准是否为常规的标准；
6) 认证过程的相关符合性声明；
7) 机组技术协议中的零部件与机组型式认证证书中的零部件比对。
风力发电机组质量文件检查
风力发电机组质量文件完整性检查
1) 风力发电机组合格证
2) 塔筒合格证
3) 基础施工竣工验收资料
4) 安装工程竣工验收资料
5) 风力发电机组调试、试运行报告
风力发电机机组检查
风电机组检测内容如下，风机抽检数量为风电场风机总数的10%及以上，如风电场风机总数的10%及以上不是整数，则向上舍入。
	序号
	检查项目（内容）
	抽检数量
	标准要求、参数

	1
	叶片表面、叶尖
	10%及以上
	检查无积垢、碎片、腐蚀、裂纹现象，扫风时无异响

	
	
	
	

	
	
	
	

	2
	雷电接收
	10%及以上
	无污物、附着物

	3
	引雷线
	10%及以上
	无断裂和腐蚀现象

	4
	螺栓
	10%及以上
	叶片螺栓无松动断裂

	5
	内外部清洁情况
	10%及以上
	密封严密，无油迹

	6
	变桨齿轮
	10%及以上
	表面清洁、无裂痕

	7
	传动装置
	10%及以上
	表面清洁、无裂纹、无污染

	8
	螺栓与轮毂连接情况
	10%及以上
	无松动、断裂现象

	9
	轴承润滑、轴承密封
	10%及以上
	油位正常（泵时间设置），润滑、密封良好，润滑注油小齿是否正常，润滑系统油泵、管路、分配器是否堵塞，泄露的油脂是否清理，固定是否牢靠。

	10
	齿面
	10%及以上
	齿圈均衡，润滑良好，无异物附着。

	11
	变桨控制柜的表面情况
	10%及以上
	无油迹污染

	12
	变桨控制柜内继电器、开关等
	10%及以上
	继电器、开关增加无松动，接线牢固

	13
	变桨控制齿轮箱油位
	10%及以上
	油位正常

	14
	蓄电池柜
	10%及以上
	变桨电池柜检查（内部清洁、外观、电池出厂时间、电池电压、接线牢固、充电回路正常、加热系统工作正常）

	15
	软件版本检查
	10%及以上
	系统核对

	16
	轮毂表面
	10%及以上
	无腐蚀

	17
	变桨齿轮箱与轮毂的连接螺栓
	10%及以上
	无松动、脱落现象

	18
	轮毂与主轴的连接螺栓
	10%及以上
	无松动、脱落现象

	19
	轮毂零部件
	10%及以上
	无松动现象

	20
	导流罩与轮毂的连接螺栓
	10%及以上
	无松动现象

	21
	导流罩与导流角支架、角支架的连接螺栓（上风向）
	10%及以上
	无松动现象

	22
	导流罩本体
	10%及以上
	无裂纹

	23
	定位销
	10%及以上
	能够正常使用，无卡涩现象

	24
	主轴润滑
	10%及以上
	油位正常，润滑、密封良好

	25
	油管及接头检查
	10%及以上
	无漏油现象

	26
	主轴及主轴承
	10%及以上
	无磨损、腐蚀现象

	27
	主轴承温度
	10%及以上
	＜50℃（FD93H）

	28
	轴承两端轴封润滑情况
	10%及以上
	润滑、密封良好

	29
	转速传感器
	10%及以上
	接线无松动、断线现象

	30
	避雷碳刷
	10%及以上
	磨损情况在正常范围内

	31
	轴承座与机架的连接螺栓
	10%及以上
	无松动、脱落现象

	32
	齿轮箱运转情况
	10%及以上
	无异响、异常震动情况

	33
	齿轮箱润滑油油位
	10%及以上
	通过油位计检查润滑油油位正常

	34
	齿轮箱润滑油油温
	10%及以上
	通过红外测温枪检查润滑油油温正常

	35
	齿轮箱润滑油油色
	10%及以上
	油色正常，油质符合要求

	36
	齿轮箱润滑油油压
	10%及以上
	通过压力标记检查润滑油油压正常

	37
	各油管及箱体
	10%及以上
	各油管及箱体无漏油现象

	38
	油冷却器及油泵
系统
	10%及以上
	油冷却器、油泵系统无泄漏现象

	39
	接线盒
	10%及以上
	接线盒内的接线无松动现象

	40
	转速传感器
	10%及以上
	接线无松动断线现象

	41
	弹性支撑
	10%及以上
	螺栓无松动、脱落现象，弹性体无滑移、脱落现象

	42
	齿轮箱支座弹性支撑垫
	10%及以上
	齿轮箱支座弹性支撑垫应无老化现象

	43
	齿轮箱入口处
	10%及以上
	标准值为：0.5-16bar

	44
	油泵
	10%及以上
	压力值：0.5-16bar

	45
	油冷风扇
	10%及以上
	接通油冷却风扇的接触器让其运转进行检查

	46
	电加热器
	10%及以上
	接通电加热器的接触器让其运转进行检查

	47
	主轴与齿轮箱的连接螺栓
	10%及以上
	螺栓无松动、脱落现象

	48
	齿轮箱接地线
	10%及以上
	安装牢固

	49
	滑环内部
	10%及以上
	无污物，接触良好

	50
	滑环轴承
	10%及以上
	轴承无卡涩、滚珠脱落现象，保持架完好

	51
	滑环插座
	10%及以上
	接触良好

	52
	拉杆
	10%及以上
	无损坏、变形现象

	53
	刹车片
	10%及以上
	刹车片厚度及其表面有无裂痕，刹车盘间隙是否正常。
间隙为：2-5mm
刹车片厚度：≥5mm

	54
	刹车盘表面
	10%及以上
	清洁，无油、油脂

	55
	刹车卡钳
	10%及以上
	无泄漏情况

	56
	刹车器螺栓
	10%及以上
	无松动

	57
	刹车磨损传感器
	10%及以上
	无松动、断线现象；刹车反馈及刹车磨损信号1、2有无短接注：齿轮箱接线盒里7、8号线，主动式刹车磨损信号2可以短接

	58
	齿轮箱与刹车器的连接螺栓
	10%及以上
	无松动

	59
	液压连接软管
	10%及以上
	无泄漏或磨损现象

	60
	联轴器缸体，联轴器缸体靠近发电机侧
	10%及以上
	缸体有无开裂、错位、发黄变色

	61
	弹性膜片
	10%及以上
	是否有变形

	62
	发电机运转情况
	10%及以上
	无异响、异常震动

	63
	接线盒、端子
	10%及以上
	清洁接触面、检查紧固端子，雷电保护工作是否正常，雷电保护接触器是否触发

	64
	转速传感器
	10%及以上
	无松动、断线现象

	65
	冷却风扇
	10%及以上
	观察发电机冷风扇的接运转情况

	66
	发电机冷却系统
滤网、通道
	10%及以上
	滤网清洁、通道完好

	67
	发电机碳刷
	10%及以上
	碳刷的接触及磨损情况良好，碳粉排管是否通畅

	68
	发电机与弹性支撑的连接螺栓
	10%及以上
	无松动现象

	69
	弹性支撑和基架的连接螺栓
	10%及以上
	无松动现象

	70
	发电机接地碳刷
	10%及以上
	接触良好

	71
	发电机定子温度
	10%及以上
	＜130℃（FD93H）

	72
	发电机前后轴承
温度
	10%及以上
	＜100℃（FD93H）

	73
	发电机定转子电缆接头温度测量
	10%及以上
	接触良好，无过热现象

	74
	发电机前后端轴承
	10%及以上
	端盖螺栓无松动现象、润滑油泵是否正常工作，管路是否堵塞、泄露，系统时间设置是否准确

	75
	气象架架体
	10%及以上
	无断裂、开焊现象

	76
	超声波风速、风向
	10%及以上
	外观无破损、固定螺栓无松动、加热器工作正常

	77
	风速计
	10%及以上
	无破损、松动、卡涩现象，表面无异物，加热器工作正常

	78
	吊车
	10%及以上
	通电后吊车运转正常，无异响

	79
	接线端子、模块
	10%及以上
	无松动、断线现象

	80
	继电器外观、盖子、触头
	10%及以上
	各继电器铭牌清楚、盖子完好、无裂痕，玻璃无损坏。触头位置正确，无抖动、烧毛、拉弧现象。

	81
	变压器
	10%及以上
	运行无异常

	82
	照明
	10%及以上
	照明正常

	83
	显示屏
	10%及以上
	显示正常

	84
	软件版本检查
	10%及以上
	系统查看

	85
	加热器工作情况
	10%及以上
	检查：
1.手动测试运行是否正常
2.自动测试运行是否正常

	86
	偏航制动
	10%及以上
	压力值：140-160bar

	87
	主轴制动
	10%及以上
	压力值：140-160bar

	88
	液压油位
	10%及以上
	油位正常

	89
	油位传感器
	10%及以上
	接线无松动、断线现象

	90
	滤芯
	10%及以上
	内部无杂物

	91
	软管、油管和管接头漏油
	10%及以上
	软管、油管和管接头无漏油现象

	92
	蓄能器
	10%及以上
	压力正常、无泄漏现象

	93
	刹车盘
	10%及以上
	刹车盘无油脂或油

	94
	刹车片
	10%及以上
	刹车片磨损情况应：＜16mm

	95
	刹车器
	10%及以上
	无漏油现象

	96
	偏航制动系统
	10%及以上
	制动系统工作正常

	97
	偏航刹车与机架的连接螺栓
	10%及以上
	无松动

	98
	偏航轴承
	10%及以上
	密封严密，无油迹

	99
	偏航齿圈
	10%及以上
	齿圈均衡，润滑良好，无异物附着

	100
	偏航齿轮
	10%及以上
	无裂痕、润滑良好

	101
	偏航轴承与基架的连接螺栓
	10%及以上
	螺栓无松动、脱落现象。

	102
	接地线
	10%及以上
	接触良好

	103
	偏航齿轮箱
	10%及以上
	无漏油现象，油色、油位正常

	104
	偏航电机传感器
	10%及以上
	接线无松动、断线现象

	105
	偏航齿轮箱与机架的连接螺栓
	10%及以上
	螺栓无松动、脱落现象

	106
	显示屏
	10%及以上
	（1）显示屏工作正常，未发通讯故障信号，画面清晰，无死机现象，触摸画面，画面切换正常；
（2）画面数据及状态显示正常，主画面系统图与当前运行状态相符，数据相符

	107
	通讯模块/交换机
	5+1
	检查源正常，收发信号灯正常（LinK灯亮、PWR灯闪烁）

	108
	UPS
	5+1

	
	UPS功能检查（放电时间>3分钟）
（正常停机状态下，按下风机变频器的紧急停机按钮，断开ups的接线电源，检查ups是否能够立即切换，至少能够3分钟以上的供电输出）

	109
	继电器外观、盖子、触头
	10%及以上
	各继电器铭牌清楚、盖子完好、无裂痕。触头位置正确，无抖动、烧毛、拉弧现象

	110
	通讯模块
	10%及以上
	检查源正常，收发信号灯正常（LinK灯亮、PWR灯闪烁）

	111
	电流互感器
	10%及以上
	外观检查瓷瓶无破损无裂痕，联管连接可靠。

	112
	变压器
	10%及以上
	运行无异常

	113
	加热器
	10%及以上
	运行无异常

	114
	补偿电容
	10%及以上
	元件无膨胀现象，电容元件焊点牢靠，无松动过热

	115
	并网开关定转子接线铜牌
	10%及以上
	有无过热变色现象

	116
	并网开关
	10%及以上
	运行无异常

	117
	软件版本检查
	10%及以上
	系统查看

	118
	电缆表面
	10%及以上
	无磨损、老化、发热现象

	119
	塔筒门、塔壁
	10%及以上
	如有腐蚀，则立即按涂漆规范进行补救，检查机舱是否有裂纹，特别检查框架处

	120
	照明
	10%及以上
	无异常

	121
	导电轨
	10%及以上
	无松动、下沉、发热现象

	122
	爬梯
	10%及以上
	连接螺栓无松动现象，表面无油污

	123
	导轨/安全绳
	10%及以上
	连接螺栓无松动、脱落现象，钢丝绳无变形、断股现象

	124
	塔筒休息平台
	10%及以上
	螺栓无松动、平台无油污

	125
	灭火气瓶
	10%及以上
	表面无灰尘、无漏气，气瓶无锈蚀现象，气压正常

	126
	显示屏各参数整定值
	10%及以上
	无改动现象

	127
	并网开关整定值
	10%及以上
	无改动现象

	128
	控制柜内各种接触器跳闸电流整定值
	10%及以上
	无改动现象



风力发电机组SCADA数据分析
通过对风力发电机组SCADA数据，分析风机机组时间可利用率，故障发生次数，故障发生累积时间，变桨控制稳定性，偏航误差等情况。
风力功率曲线考核与对比
评估风力发电机组的功率曲线，并与风机技术协议中的保证功率曲线进行比对，判断是否满足风机技术协议中的要求。
风电场历史发电量
风电场历史发电数据分析评估：风电场自投运以来的电量数据进行分析，并与风资源和发电量分析结果进行比对。
风电场历史限电
收集风电场自投运以来的限电情况，分析历史限电趋势。
一二次设备运行情况检查
一二次设备运行历史情况调查，包括线路、输变电设备、继电保护设备、无功补偿等设备的运行情况，故障记录的调查。
风电场运维情况检查
风电场的运行维护情况检查，包括运行及设备台账、定值单、定检记录、技改计划及记录、备件更换记录、测风数据、发电数据等运维记录齐全。运维机构设置合理，运维人员培训，资质齐全。核查风机大部件损坏和更换记录。
技术尽调文件和成果要求
技术尽调实施方应按要求提交技术尽职调查工作方案、人员安排、技术尽职调查报告等文件送技术尽调委托方审查，文件份数需满足审查工作需要。




